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3 Einleitung

In den vergangenen Jahren gab es einige weitreichende politische und juristische Entscheidungen auf Bun-
des- und Landesebene flr energetische Gebaudesanierungen und Neubauvorhaben.

Tabelle 1: Ubersicht von Gesetzen / Strategien / Programmen auf Bundes- und Landesebene

Bund

Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) 18. Dezember 2019
Gebdudeenergiegesetz (GEG) 01. November 2020
Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG) 01. Juli 2021

Niedersachsen

Effizienzstrategie fur Niedersachsen - Baustein Gebaudesektor 31. Marz 2020
MaBnahmenprogramm Energie und Klimaschutz 25. November 2020
Niedersachsisches Klimagesetz (NKIimaG) 16. Dezember 2020

Seitdem 1. November 2020 gilt das neue Gebaudeenergiegesetz (GEG), das die bisherigen Verordnungen wie
Energieeinsparverordnung (EnEV), Energieeinsparungsgesetz (ENnEG) und Erneuerbare-Energien-Warmege-
setz (EEWarmeG) in einem einheitlichen Gesetz zusammenfuhrt. Durch diese Zusammenlegung sollen die
geltenden Regeln und Anforderungen an den Energiebedarf von Gebauden vereinheitlicht und vereinfacht
werden. Die bisherigen energetischen Anforderungen der EnEV 2016 werden im Wesentlichen fortgefuhrt.
Fur die Sanierung von Gebauden gibt es im aktuellen GEG keine strengeren Anforderungen. Sie sollen je-
doch im Jahr 2022 Gberprift werden. Seit dem 18. Dezember 2019 ist das Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG)
in Kraft. Es soll gewahrleisten, dass Deutschland seine nationalen Klimaschutzziele und die europaischen
Vorgaben erfullt. Das Gesetz legt Hochstwerte flr die erlaubte jahrliche Emissionsmenge flr den Gebaude-
bereich fest. Demnach sollen die Treibhausgasemissionen von 108 Mio. Tonnen CO,-Aquivalent im Jahr 2022
auf 70 Mio. Tonnen CO,-Aquivalent im Jahr 2030 sinken." Am 29. April 2021 erklarte das Bundesverfassungs-
gericht das neue Klimaschutzgesetz jedoch fur verfassungswidrig, da fir den Zeitraum nach 2030 Vorgaben
zur Reduktion der Treibhausgasemissionen fehlten. Das Gericht stellte klar, dass die Freiheitsrechte zukinf-
tiger Generationen dadurch beeintrachtigt werden. Bundestag und Bundesrat beschlossen daraufhin Ende
Juni 2021, die Klimaziele anzuheben. Demnach sollen die Treibhausgasemissionen bis 2030 mindestens um
65 % und bis 2040 um 88 % gegenuber 1990 gesenkt und Deutschland bereits 2045 treibhausgasneutral
werden. Um die ambitionierten Klimaschutzziele des Gesetzes zu erreichen, hat die Bundesregierung am
24. Juni 2021 ein Klimaschutz-Sofortprogramm in H6he von 8 Milliarden Euro beschlossen. In den kommen-
den zwei Jahren soll mit 5,5 Milliarden Euro die groRte Summe in die Férderung energieeffizienter Gebaude
flieBen.2 Durch einen Kabinettsbeschluss vom 23. September 2021 sollen weitere 5,7 Mrd. Euro kurzfristig
verfugbar gemacht werden. Dazu wurden die bestehenden Férderprogramme in der ,Bundesforderung
fur effiziente Gebaude” (BEG) zusammengefasst und die energetische Gebaudeférderung des Bundes beim
Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) und der Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) neu
strukturiert und mit teils erh6hten Zuschissen und verbesserten Kreditkonditionen ausgestattet.

Bereits im Marz 2020 hatte die niedersachsische Landesregierung eine Effizienzstrategie fir den Gebaude-
sektor vorgelegt. Sie stellt die Notwendigkeit fUr verstarkte Anstrengungen im Bereich der Warmewende
heraus und betont die Bedeutung der effizienten lokalen Nutzung von erneuerbaren Energien z. B. durch
Warmepumpen oder Solaranlagen.> Am 25. November 2020 wurde ein umfangreiches MalRnahmenpro-
gramm zum Klimaschutz mit einem Finanzvolumen von Uber 1 Milliarde Euro beschlossen. Im Zentrum

"Vgl. https://geg-info.de // 31.01.2022
2Vgl. https://www.bundesregierung.de/breg-de/aktuelles/sofortprogramm-klimaschutz-1934852 // 31.01.2022

3 Vgl. https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/themen/klimaschutz/klimaschutz-in-niedersachsen.php // 31.01.2022
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stehen eine Vielzahl neuer Férderschwerpunkte etwa fir den Ausbau der erneuerbaren Energien und die
Gebaudesanierung. Mit dem am 16.12.2020 verabschiedeten Niedersachsischen Klimagesetz will die Lan-
desregierung schlie3lich die Treibhausgasneutralitat bis 2050 erreichen. Bis 2040 will Niedersachsen seinen
Energiebedarf bilanziell vollstandig aus erneuerbaren Quellen decken. Das Gesetz schreibt u.a. auch vor,
dass die niedersachsischen Kommunen ab 2022 zur regelmaRigen Erstellung und ab 2023 zur Verdffent-
lichung eines kommunalen Energieberichtes verpflichtet werden.*

Nachdem die Kreispolitik im Sommer 2020 den Beschluss gefasst hat, dass der Landkreis Harburg bis zum
Jahr 2040 treibhausgasneutral sein soll, hat der Betrieb Gebdudewirtschaft bereits im Dezember 2020 dem
Ausschuss fur Umwelt und Klimaschutz ein Konzept fur einen Fahrplan vorgelegt, wie der Energiebedarf
in den landkreiseigenen Gebauden reduziert und der Ausbau der Erneuerbaren Energien starker voran-
getrieben werden kann. Demnach soll der Fahrplan durch die Festlegung von baulichen, technischen und
prozessualen Standards fur Neubauten und Sanierungen sowie Detailuntersuchungen einzelner Gebaude
und Bewertung des Energieeinsparpotentials mit Gberschlagigem Investitionsbedarf bis spatestens Ende
2022 abgeschlossen sein. Das seit 2015 kontinuierlich weiterentwickelte Energiemanagement wird eine
zentrale Rolle bei der Erfolgskontrolle der geplanten SanierungsmalRnahmen und Neubauprojekte spielen.
Die durch die Stabsstelle Klimaschutz jahrlich veroffentlichten Energie (kurz)berichte bestatigen, dass auch
der Landkreis Harburg enorme Anstrengungen unternehmen muss. Wahrend flr alle Liegenschaften im
Stromsektor seit 2011 TUV zertifizierter Griinstrom bezogen wird und weitere PV-Anlagen auf den Schul-
dachern installiert wurden, braucht es neue Strategien und innovative Ansatze, um den Warmeverbrauch
in Schulen, Sporthallen, Mensen, Verwaltungsgebauden und Feuerwehr-/ Rettungswachen signifikant zu
senken und die Warmebereitstellung sukzessive auf erneuerbare Energie umzustellen.

Die bisherigen wissenschaftlichen Erkenntnisse zum Klimawandel machen deutlich, dass jetzt die Zeit zu
Handeln ist! Auch die nationale Wissenschaftsakademie Leopoldina kommt zu dem Schluss, dass es keine
Verzégerungen mehr beim Klimawandel geben durfe, da die Folgekosten ansonsten enorm seien und Fol-
gegenerationen nicht die gleichen Lebensbedingungen vorfinden werden.> Der aktuelle Energiewendebe-
richt fir Niedersachsen vom Mai 2021 stellt fr den Jahresdurchschnitt in Niedersachsen bereits fest, dass
sich die Temperatur im Zeitraum von 1881 bis 2020 im Mittel um etwa 1,7 °C erh6ht hat.® Die Auswirkungen
sind bereits splrbar, da die Jahresniederschlagssummen im gleichen Zeitraum um gut 80 mm gestiegen
sind und trockenere Frihjahre und Sommer mit einzelnen Starkregenereignissen beobachtet werden kon-
nen. Um das vereinbarte 2-Grad-Ziel von Paris einzuhalten, sind insbesondere im Warmebereich im Gebau-
desektor ambitioniertere Klimaschutzmalinahmen notwendig.

4Vgl. https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/zielgruppen/kommunen/kommunales-energiemanagement/index.php#Berichtspflicht // 31.01.2022

5 Vgl. Schrader, Christopher - Interview zur Klimakrise ,Wir kénnen uns keine Verzégerung mehr leisten”
https://www.spektrum.de/news/wir-koennen-uns-keine- verzoegerung-mehr-leisten/1662486 // 27.07.2019

5 Vgl. Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz - Energiewendebericht 2020, Mai 2021
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4 Zusammenfassung der Ergebnisse

Fur die Erreichung der Treibhausgasneutralitat bis 2040 muss das Sanierungstempo im Landkreis Harburg
in den kommenden Jahren deutlich gesteigert werden. Auch wenn die spezifischen Warmeverbrauche von
97,5 kWh/m? im Jahr 2008 um mehr als 20 % auf 76,6 kWh/m? im Corona-Jahr 2020 gesenkt werden konn-
ten, reichen die bisherigen Sanierungsanstrengungen mit Einsparungen von durchschnittlich 1,6 % pro Jahr
nicht aus. Um das zusatzliche Einsparziel von bis zu 50 % bis 2040 zu erreichen, mussen die Einsparungen
mindestens 2,5 % pro Jahr betragen.

Bereits in den kommenden funf Jahren werden aufgrund der CO,-Abgabe auf konventionelle Brennstoffe
wie Erdgas fur alle Liegenschaften geschatzte Mehrkosten in Hohe von insgesamt Gber 800.000 EUR auf die
Kreisverwaltung zukommen. Bei Gesamtenergiekosten von 2,9 Mio. EUR im Jahr 2019 ware das eine Kos-
tensteigerung um durchschnittlich tber 5 % pro Jahr. Aber auch wenn der Landkreis seine ambitionierten
Einsparziele fir SanierungsmafRnahmen von bis zu 50 % erreicht, werden ab 2026 aufgrund des mittleren
CO,-Preises von 60 EUR pro Tonne CO, fir die acht grol3ten Einzelgebdude, die immerhin ein Drittel des Ge-
samtwarmeverbrauchs ausmachen, immer noch Mehrkosten von Uber 42.600 EUR pro Jahr prognostiziert.”
Inwieweit die Bundesregierung die CO,-Preise noch weiter anheben muss, da der Gebaudesektor bereits im
letzten Jahr seine Reduktionsziele verfehlt hat, ist zurzeit nicht absehbar.

Neben der Sanierung von Gebauden kénnen die Mehrkosten durch den konsequenten Einsatz von erneuer-
baren Energietragern wie z.B. Warmepumpen oder thermische Solaranlagen vermieden werden. Der Anteil
der Erneuerbaren Energien am Gesamtwarmeverbrauch in den Liegenschaften des Landkreis Harburg hat
sich allerdings seit 2014 nicht gravierend verandert und zwischen 11 % und 12,5 % eingependelt. Damit
werden die Anforderungen des alten EEWarmeG nicht erfillt, das eine Steigerung auf 14 % bis zum Jahr
2020 vorsah. Bisher wurden einige innovative Projekte wie z. B. die Installation einer Brennstoffzellenhei-
zung® im Anbau der Estetalschule in Hollenstedt realisiert, doch diese Technologien miussen nun auch zugig
in Bestandsgebauden eingesetzt werden. Die neue Forderkulisse fur Nichtwohngebadude bietet attraktive
Voraussetzungen, um derartige Sanierungsprojekte in Zukunft weiter voranzutreiben. Die Fordersatze fur
Komplettsanierungen wurden mit bis zu 50 % deutlich angehoben.

DaruUber hinaus ist ab 2023 mit deutlichen Preissteigerungen hinsichtlich der Stromkosten zu rechnen, da
die Versorgung mit Okostrom fiir die kreiseigenen Liegenschaften zu diesem Zeitpunkt neu ausgeschrieben
werden muss. An der Leipziger Strombdrse EEX sind die Marktpreise fur Granstrom von 4,9 ct/kWh im Jahr
2019 auf aktuell 7,8 ct/kWh fur Stromlieferungen ab 2023 angestiegen. Im Jahr 2023 wird die Bundesregie-
rung zudem die Deckelung der EEG-Umlage beenden, die bislang dazu fuhrt, dass die EEG-Umlage nicht
weiter steigt. Laut Koalitionsvertrag von SPD, FDP und Grunen soll die EEG-Umlage ab 2023 abgeschafft
werden. Auch wenn der spezifische Strombedarf in den Liegenschaften kontinuierlich von 27,4 kWh/gm im
Jahr 2008 um ca. 21,5 % auf 21,5 kWh/gm im Jahr 2019 gesunken ist, sprechen die genannten Preissteige-
rungen dafr, die Anstrengungen fur EffizienzmalBnahmen deutlich zu steigern bzw. den Ausbau von PV-An-
lagen weiter voranzutreiben. Letztere haben durch die Vereinbarungen mit den Betreibern einen kosten-
dampfenden Effekt, tragen aber lediglich mit 6 % dazu bei, den Gesamtstrombedarf in den Liegenschaften
zu decken.

7Unter der Annahme, dass der Restwarmebedarf nicht durch Erneuerbare Energien abgedeckt wird.

& Die Brennstoffzellenheizung wird nicht mit Wasserstoff, sondern konventionellem Erdgas betrieben.
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5 Digitales Energiemanagement - Verbesserungen und
Weiterentwicklungen

Im Jahr 2018 wurde das kommunale Energiemanagement des Landkreises Harburg Schritt fur Schritt von
dem sogenannten Datenwdurfel (Excel) auf die webbasierte Software ,INM Management” (INM, Institut far
Nachhaltigkeitsmanagement) umgestellt. Bereits seit 2008 wurden die Medienverbrauche (Warme, Strom
und Wasser) mit Excel systematisch ausgewertet, doch vor dem Hintergrund der zunehmenden Digitali-
sierung der Verwaltung hat sich die Stabsstelle Klimaschutz entschlossen, eine zeitgemalRe und zukunfts-
fahige Softwareldsung einzufihren. Das Energiemanagement des Landkreises handelt dabei auf Basis des
Plan-Do-Check-Act-Modells und orientiert sich an den Anforderungen der DIN EN ISO 50001:2011-12.° INM
hat jedoch zu einigen methodischen Veranderungen geflihrt, die sich in den Ergebnissen widerspiegeln und
gerade in der Ubergangsphase zwischen 2017 und 2018 zu deutlichen Abweichungen bei den Kosten-, Ver-
brauchs- und Treibhausgasentwicklungen fiihren. Wesentliche Anderungen in INM sind:

B Die direkte Zahlerdatenerfassung durch die Hausmeister in INM flUhrt im Resultat zu
einem exakteren Ergebnis der Monats- und Jahresverbrauche, da eine taggenaue Ab-
grenzung der Verbrauche moglich ist, die in Excel nicht abgebildet werden konnte. Eine
automatische Fehlererkennung erhéht zudem die Qualitat der eingegebenen Daten.

B Kosten und Energieverbrauche sowie die daraus abgeleiteten Kennzahlen fir einzelne
Gebaude basieren in der Regel auf den von den Hausmeistern abgelesenen Zwischen-
zahlern, d.h. es kdnnen sich z. T. Abweichungen zu den Abrechnungen der Energieversor-
ger (siehe auch Kap. 12.4) ergeben, da die Zwischenzahler beispielsweise nichtimmer die
Warmeverluste bei der Energieerzeugung berucksichtigen. Hinzu kommt, dass bislang
nur eine Aufteilung nach Nahwarme und Erdgas vorgenommen wurde. INM ermaéglicht
daruber hinaus eine Zuordnung nach Erneuerbaren Energietragern wie Biogas und Holz-
hackschnitzeln.

B Die Warmeverbrauche werden in INM automatisch witterungsbereinigt und aus den
Wetterdaten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) abgeleitet. Fur die Berechnungen des
langjahrigen Mittels auf Basis der Gradtagszahlen ist in INM der Zeitraum von 2000 bis
2020 hinterlegt. Da im bisherigen Datenwdrfel bislang ein zehnjahriges Mittel unterstellt
wurde, ergeben sich abweichende Klimafaktoren und in Folge dessen auch abweichende
bereinigte Warmeverbrauche ab 2018 (Abbildung 3) Diese Abweichungen sind allerdings
nicht genau quantifizierbar.

B Die Emissionsfaktoren (EF) kénnen in INM jahrlich angepasst werden und bertcksich-
tigen daher den dynamischen Beitrag der Erneuerbaren Energien im Strom- und War-
mebereich. Bislang konnte die Emissionsbilanz nur auf Basis statischer EF berechnet
werden, die auf alle Jahre angewendet wurden. Dartber hinaus kdnnen fur einzelne
Technologien und Prozesse spezifische Emissionsfaktoren hinterlegt werden (siehe Ka-
pitel 12.3). Die Abweichungistinsbesondere bei Okostrom besonders gravierend, da sich
der Strommix aus Erneuerbaren Energien in den letzten Jahren deutlich verandert hat.
Setzte sich der Okostrommix im Jahr 2016 noch zu 91,8 % aus Wasser-, 8,1 % aus Wind-
und 0,1 % aus Sonnenkraftwerken zusammen, stammte der Strommix im Jahr 2020 zu
100 % aus Wasserkraftwerken.

9 Die ISO 50001 ist eine weltweit gultige Norm der International Organization for Standardization (ISO), die Organisationen und
Unternehmen beim Aufbau eines systematischen Energiemanagements unterstitzen soll.
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5.1 Rosten- und Verbrauchsentwicklung zwischen 2008 und 2020

Abgesehen vom Corona-Pandemiejahr 2020, in dem die Kosten aufgrund der niedrigeren Warme- und
Stromverbrauche deutlich gesunken sind, konnten die Gesamtkosten im Zeitraum von 2008 bis 2019 bei
2,9 Mio. Euro stabilisiert werden, obwohl die Gesamtflache stetig gestiegen ist (sieche Abbildung 3). Basie-
rend auf den Gesamtenergiekosten fir das Jahr 2019 ergeben sich spezifische Energiegesamtkosten von ca.
11,27 Euro je Einwohner und Jahr. Die Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen beziffert die Kosten
fur die Strom- und Warmeversorgung in kommunalen Liegenschaften durchschnittlich auf ca. 45 Euro je
Einwohner und Jahr. Abbildung 1 zeigt die Kostenentwicklungen flir den Energie- und Wasserverbrauch.

Abbildung 1: Entwicklung der Energie- und Wasserkosten

3.152.551

.986.323

2.985.788 2.939.231

3.000.000 2.860.980 2.917.151

2.888.607
.821.011

2.679.711 2 645,440
2.500.000 2.553.300

= Gesamtkosten

Quelle: Eigene Darstellung, basierend auf Datenwdirfel und INM Management

Seit 2015 konnten die Warmekosten sowohl fur die Energietrager Nahwarme und Erdgas durch kontinuier-
liche Sanierungsmaflnahmen in den Liegenschaften und optimierte Vertragsbedingungen gesenkt werden.
Der Peak bei den Erdgaskosten im Jahr 2019 kann durch die Insolvenz des Gasanbieters ,Deutsche Energie”
Ende 2018 und der damit verbundenen Ersatz- und anschlielenden Grundversorgung der Liegenschaften
erklart werden.'?

Die Hohe der Stromkosten wird seit Jahren maf3geblich durch die Entwicklung von Abgaben und Steuern
bestimmt (siehe Kap. 5.2). Zwischen 2008 und 2019 erhéhten sich die Stromkosten von 1.014.451 EUR um
460.994 Euro (ca. 45 %) auf 1.475.445 EUR. Die Digitalisierung von Schulen und die zunehmende Anzahl
von Computern und ActivBoards in den Klassenrdumen hatten bislang keinen signifikanten Effekt auf den
Gesamtstromverbrauch (siehe Abbildung 3). Das Corona-Jahr selbst fuhrte zu einer Reduktion des Strom-
verbrauchs und der damit verbundenen Kosten. Wie sich der beschlossene Ausbau von Luftungsanlagen in
649 Unterrichtsraumen, den der Kreistag im August 2021 aufgrund der Corona-Pandemie beschlossen hat,
auf die Stromkosten in den kommenden Jahren auswirken wird, ist zurzeit noch nicht absehbar. Die Kosten
flr den Wasserverbrauch verringerten sich von 2008 bis 2020 um 10.651 EUR auf 46.408 EUR und spielen in
der Gesamtkostenbetrachtung eine untergeordnete Rolle, wie Abbildung 2 zeigt.

10 Alle Liegenschaften des Landkreises, die an das Erdgasnetz angeschlossen sind, wurden in einer Ubergangsphase von drei Monaten auf Basis des
Allgemeintarifs versorgt. Die Grundversorgung ist in der Regel ein teurer Tarif.
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Abbildung 2: Gesamtkostenverteilung nach Energietragern und Wasser in %

Quelle: Eigene Darstellung, basierend auf Datenwtirfel und INM Management

Noch vor 12 Jahren betrug der Kostenanteil von Strom an den Gesamtkosten lediglich 36 %, mittlerweile ist
der Anteil auf rund 53 % gestiegen. Umgekehrt verhalt es sich mit dem Warmekostenanteil, der von 63 % im
Jahr 2008 auf 47 % im Jahr 2020 gesunken ist. Der Kostenanteil des Wasserverbrauchs schwankt dagegen
jahrlich zwischen 1,5 % bis 2,0 %.

Die Umstellung von Erdgas auf Nahwarme an den Schulzentren in Buchholz (2011) und Jesteburg (2014)
spiegelt sich auch in der Verbrauchsanalyse wider. Seit 2008 ist der witterungsbereinigte Nahwarmever-
brauch sukzessive von 4,4 Mio. kWh um 2,9 Mio. kWh auf 7,3 Mio. kWh in 2015 gestiegen und hat sich da-
nach auf diesem Niveau bis 2019 trotz weiterer An-/Neubauten bei der Oberschule Neu Wulmstorf (2018),
den Jahrgangshausern an der Oberschule Jesteburg (2019), beim Gymnasium am Kattenberge (2020) und
Gymnasium Salzhausen (2020) stabilisiert. Im Corona-Jahr 2020 sank der Nahwarmeverbrauch leicht um
0,12 auf 7,17 Mio. kWh.

Der witterungsbereinigte Erdgasverbrauch verringerte sich dagegen deutlich von 19,5 Mio. kWh in 2008 um
knapp 5,5 Mio. kWh auf 14,04 Mio. kWh in 2015. Seit Anfang 2016 ist jedoch ein kontinuierlicher Anstieg des
Verbrauchs um 16 % auf 16,3 Mio. im Jahr 2019 zu beobachten. Auch diese Steigerungen sind im Wesent-
lichen auf Erweiterungen an der IGS Winsen-Roydorf (2018) und der IGS Seevetal (2019) zurtickzufuhren,
aber auch die Umstellung auf Ganztagsschulen und die damit verbundene Veranderung von Unterrichts-
zeiten haben sich in dem Warmeverbrauch bemerkbar gemacht. Im Corona-Jahr 2020 konnte trotz des
veranderten Luftungsverhaltens in den Schulen ein starker Rickgang des Erdgasverbrauchs auf 15,6 Mio.
kWh beobachtet werden. Insgesamt hat sich der witterungsbereinigte Warmeverbrauch trotz des enormen
Flachenzuwachses um knapp 24 % von 23,96 Mio. kWh im Jahr 2008 um 0,38 Mio. kWh auf 23,58 Mio. kWh
im Jahr 2019 reduziert.

Der Stromverbrauch hat sich nach einem leichten Anstieg zwischen 2008 und 2011 und einem Ruckgang
zwischen 2012 und 2014 danach bei etwa 6,8 Mio. kWh eingependelt, obwohl die technische Ausstattung mit
ActivBoards, Beamern und Computern an den Schulen gerade in den letzten Jahren enorm zugenommen
hat. An den 18 ,Dreh-Ab!“-Schulen (siehe Kap. 9) kommt rechnerisch ein ActivBoard auf 22 Schuler/innen
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und ein Computer auf 7 Schuler/innen. Der Stromverbrauch belauft sich allein fur die installierten Activ-
Boards an den ,Dreh-Ab!“-Schulen auf geschatzte 58.671 kWh."" Das entspricht dem Jahresdurchschnitts-
verbrauch von fast 16 Haushalten mit drei Personen.’? Seit 2018 weist INM Management geringere Strom-
verbrauche aus, die mit der erwdhnten methodischen Umstellung (vgl. Kap. 5) in Zusammenhang stehen.

Abbildung 3: Medienverbrauch pro Energietrager und Gesamtfldache

Quelle: Eigene Darstellung, basierend auf Datenwtirfel und INM Management

Der Gesamtenergieverbrauch verringerte sich damit um 2,25 Mio. kWh auf 28,5 Mio. kWh im Jahr 2020. Dies
entspricht einer Reduktion von 7,4 %.

5.2 Einfluss von Abgaben und Steuern auf die Strompreisentwicklung

Der in Kap. 5.1 beschriebene Anstieg der Stromkosten zwischen 2008 und 2019 von insgesamt 460.994
Euro istim Wesentlichen auf gestiegene Abgaben, Steuern und Umlagen zurtckzufihren. Der Anteil dieser
Preiskomponenten am Strompreis hat sich von 36 % im Jahr 2008 auf 61 % im Jahr 2019 bzw. 60 % im Jahr
2020 erhoht. Allein die EEG-Umlage ist um fast das sechsfache von 1,16 ct/kWh in 2008 um 5,6 ct/kWh auf
6,76 ct/kWh in 2020 angestiegen. Der vorlaufige Hohepunkt wurde im Jahr 2017 mit 6,88 ct/kWh erreicht.
Dieser Wert wirde in 2021 und 2022 deutlich Ubertroffen werden. Die Bundesregierung hat jedoch am 3.
Juni 2020 beschlossen, die EEG-Umlage fur die kommenden zwei Jahre auf 6,5 ct/kWh fur das Jahr 2021
und 6,0 ct/kWh fur das Jahr 2022 zu deckeln. Diese Deckelung wurde durch einen Bundeszuschuss in Hohe
von knapp 10,8 Milliarden Euro ermdoglicht, der sich aus jahrlichen Einnahmen aus dem nationalen Brenn-
stoffemissionshandel sowie dem Konjunkturpaket speist, um die Folgen der Corona-Pandemie zu mildern.
Ohne diesen Bundeszuschuss lage die EEG-Umlage 2021 bei 9,651 ct/kWh. Laut Koalitionsvertrag von SPD,
FDP und Grunen soll die EEG-Umlage ab 2023 abgeschafft werden.

" Bei einem ermittelten Standby-Verbrauch von ca. 0,45 kWh pro Tag (insgesamt 191 Tage im Jahr) und ca. 1.200 Betriebsstunden mit durchschnittlich 25 Watt
(Quelle: Projektberichte 2015 Realschule am Kattenberge und Gymnasium Meckelfeld)

'2 Der durchschnittliche Jahresverbrauch von einem deutschen 3-Personen-Haushalt im Ein- oder Zweifamilienhaus liegt laut Stromspiegel-Statistik 2021/22 bei
3.700 Kilowattstunden (kWh),
Vgl. https://www.co2online.de/energie-sparen/strom-sparen/strom-sparen-stromspartipps/stromspiegel-stromverbrauch-vergleichen // 31.01.2022
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Sonstige Abgaben wie die KWK-Umlage, § 19 Stromnetzentgeltverordnung (seit 01.01.2012), Offshore-Haf-
tungsumlage (seit 01.12.2012) und die Umlage fur abschaltbare Lasten (seit 01.01.2014) sind in diesem Zeit-
raum fUr einen Anstieg in Héhe von 1,01 ct/kWh verantwortlich. Dagegen hatte der reine Strompreis' des
Versorgers, der sich am Borsenpreis orientiert, die Netznutzungsentgelte und der Eigenverbrauch aus PV-
Anlagen auf den Liegenschaften des Landkreises (siehe Kap. 6.2) bisher eine eher preissenkende Wirkung.
Diese Einschatzung dirfte sich aus heutiger Sicht ab der nachsten Ausschreibungsrunde stark verandern,
da der Borsenpreis von 4,87 ct/kWh seit der letzten Ausschreibungsrunde auf 7,83 ct/kWh fur Stromliefe-
rungen ab 2023 geklettert ist.”®

In Abbildung 4 ist die Entwicklung der Preisbestandteile beispielhaft fir einen durchschnittlichen Stromver-
brauch von 55.000 kWh pro Gebaude dargestellt.

Abbildung 4: Entwicklung der Strompreisbestandteile

Quelle: Eigene Darstellung, basierend auf Daten von EWE Netz GmbH

Die durchgefihrten Sanierungsmalinahmen in den Liegenschaften (siehe auch Kap. 8) und das ,Dreh-Ab!"-
Energiesparprojekt an Schulen zur Optimierung des Nutzerverhaltens (siehe Kap. 9) haben dazu beigetra-
gen, dass die Stromkosten nicht noch starker gestiegen sind.

3 Vgl. Pressemitteilung der Ubertragungsnetzbetreiber zur Veréffentlichung der EEG-Umlage 2021 und der EEG-Vorschau 2021 bis 2025,
https://www.netztransparenz.de/EEG/EEG-Umlagen-Uebersicht/EEG-Umlage-2021 // 15.10.2020

4 Dieser Preis versteht sich ohne Entgelte fir Netznutzung, Messung und Abrechnung, Blindstrom, KWKG, EEG, Offshore-Haftungs-Umlage, Konzessionsabgabe,
Strom- und Umsatzsteuer und wurde in 4 Ausschreibungsrunden fir die Jahre 2008 bis 2010, 2011 bis 2014, 2015 bis 2018 und 2019 bis 2022 europaweit aus-
geschrieben.

> Die Preise am Leipziger Strom Terminmarkt (Phelix-DE) unterliegen starken Schwankungen. Seit Ende September 2020 ist der Preis fir Baseload-Strom, der
die Grundlast in einem Gebdude abdeckt, jedoch stetig gestiegen. Der genannte Baseload-Preis fiir Stromlieferungen ab 2023 wurde am 13. September 2021
gehandelt (Vgl. European Energy Exchange).
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5.3 Entwicklung der Energiekennzahlen

Das Energiemanagement des Landkreises Harburg ermittelt jahrliche Energiekennzahlen fur den witte-
rungsbereinigten Warme- und den Stromverbrauch pro Gebaude, die in INM in Abhangigkeit der Netto-
Raumflachen (NRF) berechnet werden. Die Kennzahlen verdeutlichen, dass sich die Energieverbrauche seit
2008 vom Flachenwachstum grundsatzlich entkoppelt haben, obwohl die Ausstattung mit moderner Tech-
nik und der Flachenbedarf (siehe Abbildung 3) stark zugenommen haben. Demnach sind sowohl die witte-
rungsbereinigten Warmeverbrauche als auch die Stromverbrauche pro Quadratmeter zwischen 2008 und
2020 rucklaufig. Zwischen 2012 und 2018 sind die Warmeverbrauche jedoch von 77,3 kWh/gm auf 87,7 kWh/
gm angestiegen. Dagegen sind die Stromverbrduche pro Quadratmeter seit 2008 von 27,4 kWh/gm um ca.
21,5 % auf 21,5 kWh/gm im Jahr 2019 kontinuierlich gesunken. Im Corona-Jahr ging der Stromverbrauch
noch einmal deutlich zurtck wie Abbildung 5 anschaulich zeigt.

Abbildung 5: Energiekennzahlen fiir Warme und Strom

Quelle: Eigene Darstellung, basierend auf Datenwiirfel und INM Management
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6 Anteil der Erneuerbaren Energien

Erneuerbare Energien haben sich zu einem wichtigen Energietrager sowohl bei der Warme- als auch der
Stromversorgung der landkreiseigenen Liegenschaften entwickelt. Der Anteil am Energieverbrauch konnte
in den vergangenen Jahren signifikant erhéht werden.

6.1 Warme: Erzeugung und Versorgung

Der Beitrag der Erneuerbaren Energien zur Warmeversorgung in den Liegenschaften des Landkreises Har-
burg ist witterungsbereinigt von knapp 1,5 % (ca. 0,4 Mio. kWh) in 2008 auf mehr als 12,5 % (ca. 2,85 Mio.
kWh) in 2020 gestiegen. Die Anforderungen des Erneuerbaren-Energien-Warmegesetzes'®, den Anteil der
Erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch fur Warme und Kalte bis zum Jahr 2020 auf 14 % zu er-
hohen, konnten damit jedoch nicht erfillt werden. Fur die Schulzentren in Buchholz, Neu Wulmstorf und
Salzhausen wurden Warmeliefervertrage im Rahmen von Contracting-Modellen geschlossen. Das Schul-
zentrum Il in Buchholz (Gymnasium, Realschule und Berufsschule) und das Schulzentrum in Neu Wulmstorf
(Gymnasium, Realschule und Sporthallen) werden seit Ende 2011 bzw. Anfang 2012 Uber Blockheizkraftwer-
ke (BHKW) auf Basis von Biomethan bzw. Biogas versorgt. Das Holzhackschnitzelheizwerk im Schulzentrum
Salzhausen ist bereits seit 2004 in Betrieb. Aktuell wird eine neue Ausschreibung fur die Warmeversorgung
am Standort in Salzhausen vorbereitet, die fir einen Zeitraum von 20 Jahren gelten wird. Der Beitrag der
Erneuerbaren Energien am Gesamtwarmeverbrauch kann Abbildung 6 entnommen werden.

Abbildung 6: Gesamtwdrmeverbrauch und Anteil Erneuerbare Energien in %

Quelle: Eigene Darstellung, basierend auf Datenwdirfel und INM Management

' Das Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG) wurde durch das neue Gebaudeenergiegesetz (GEG) abgel6st

14 /u0



6.2 Strom: Erzeugung und Versorgung

Seit 2011 werden alle landkreiseigenen Liegenschaften mit Okostrom versorgt. Dabei wurde auf entspre-
chende strenge Qualitatskriterien geachtet, die sich an den Leitlinien des Umweltbundesamtes (UBA) zur Be-
schaffung von Okostrom orientieren. Die konkreten Kriterien vom LKH und die Leitlinien des UBA sind in Kap.
12.2 Tabelle 5 des Anhangs dargestellt. Zudem verpachtet der Landkreis Harburg Dachflachen ausgewahlter
Liegenschaften zur Installation und zum Betrieb von Photovoltaikanlagen fir die Dauer von 20 Jahren. Bis auf
die PV-Anlage auf dem Gebaude B der Kreisverwaltung wurden alle Anlagen auf landkreiseigenen Schulen
realisiert und im Wesentlichen zwischen Jahr 2013 und 2016 projektiert und umgesetzt. Daruber hinaus wur-
den weitere Solarstromanlagen im Rahmen des Projektes ,sonnenklar” realisiert, die allerdings von der EWE
betrieben und betreut werden.

Ein Teil des erzeugten Solarstroms auf den Schuldachern wird direkt fir den Eigenverbrauch genutzt. Die
PV-Anlage auf dem Gebaude B der Kreisverwaltung, die im Jahr 2013 installiert wurde, speist den erzeugten
Strom direkt ins offentliche Stromnetz ein und ist daher in Tabelle 2 nicht aufgefihrt. Der Eigenverbrauch
des erzeugten PV-Stroms hat einen kostendampfenden Effekt, da die Kreisverwaltung mit den Betreibern
einen gunstigeren Kilowattstundenpreis als den Strompreis vereinbart hat. Auf Basis des gesamten Eigenver-
brauchs in Héhe von 356.253 kWh im Jahr 2020 belaufen sich die Kosteneinsparungen fur den Landkreis auf
geschatzte 7.125 EUR. Die Eigenverbrauche sind in den Verbrauchsanalysen in Kap. 5.1 zusatzlich zu dem vom
Energieversorger gelieferten Strom ber(icksichtigt worden. Tabelle 2 gibt einen Uberblick tiber die bis Ende
2020 realisierten Projekte und die Anteile des Eigenverbrauchs am Stromverbrauch der jeweiligen Schule bzw.
dem jeweiligen Schulzentrum.

Tabelle 2: PV-Projekte und Anteile des Eigenverbrauchs am Gesamtstromverbrauch in 2020

Standort Inbetrieb- Leistung Gesamtstrom- Davon Anteil am
nahme inkW, verbrauch Eigenverbrauch  Gesamtstrom-
in kWh in kWh verbrauch
(EVU + PV) (nur PV)" in %

Buchholz: AEG -
Jahrgangshauser 20. KW 2016 35 17.092 6.018 35
Buchholz: Gym-
nasium/Realschule 31. KW 2013 200 327151 79.329 24
am Kattenberge bzw. 2014
Buchholz: IGS
(Mensa) 31. KW 2014 66 161.587 33.587 21

Elbmarsch: Ernst-
Reinstorf-Schule 49. KW 2013 45 47.565 14.990 32

Salzhausen: Gym-

nasium/Sporthalle 18. KW 2013 72 247.982 47.156 19
Seevetal:
SZ Meckelfeld 51. KW 2013 107 321.033 62.256 19

Seevetal: IGS See-

vetal (Anbau 2019) 14. KW 2019 28,5 70.949 28.001 39

Tostedt: SZ

Tostedt 24. KW 2013 38 236.279 34.088 14

Winsen: |GS

Jahrgangshauser 20. KW 2016 58 25.895 11.598 45

Winsen: Luhe-

Gymnasium 31. KW 2013 200 88.313 39.230 44
1.543.846 356.253 223

7 Die erzeugte Strommenge der PV-Anlage ist hoher als der berechnete Eigenverbrauch.
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Laut Umweltbundesamt belauft sich der Anteil Erneuerbarer Energien am bundesweiten Bruttostrom-
verbrauch im Jahr 2020 auf 45 %."® Die Datenanalyse in Tabelle 2 zeigt, dass die Jahrgangshauser der IGS
Winsen-Roydorf und das Luhe Gymnasium mit den installierten PV-Anlagen Eigenverbrauchsanteile von
etwa 45 % erzielen. Durchschnittlich werden knapp 23 % erreicht. Weitere Anlagen sind in der Planung.”
Die Ergebnisse unterstreichen die Bemihungen der Kreisverwaltung, den erneuerbaren Energieanteil bei
der Stromerzeugung auf eigenen Liegenschaften weiter zu steigern.

7 Treibhausgasemissionen und Treibhausgasneutralitat

Kapitel 7.2 zeigt die Entwicklung der Treibhausgasemissionen fur die Jahre 2008 bis 2020 in Bezug auf die
Medienverbrauche in den landkreiseigenen Liegenschaften. Zunachst wird der Begriff der Treibhausgas-
neutralitat definiert und die Folgen fUr die Liegenschaften kurz erlautert.

7.1 Treibhausgasneutralitdt - Bedeutung und Konsequenzen fiir
Neubauten und den Gebdudebestand

Der Kreistag hat im Sommer 2020 den Beschluss gefasst, dass der Landkreis Harburg bis zum Jahr 2040
treibhausgasneutral?® sein soll, um die Erderwarmung auf moglichst unter 1,5 Grad Celsius zu beschranken.
Der Begriff leitet sich aus dem Pariser Klimaschutzabkommen von 2015 und dem bundesdeutschen Kli-
maschutzgesetz aus dem Jahr 2019 ab. Danach bedeutet Treibhausgasneutralitat, dass sich zwischen den
anthropogenen Emissionen von Treibhausgasen aus Quellen (z. B. der Verbrennung von konventionellen
Brennstoffen wie Erdgas) und dem Abbau solcher Gase durch Senken (z. B. durch Walder) ein Gleichgewicht
einstellen muss. Dieser Zustand impliziert ,Netto-Null-Emissionen” Uber ein Jahr.

Dies hat fur die Planung von Neubauten bereits heute zur Folge, dass hohe Effizienzstandards umgesetzt
werden sollten, die in der Nutzungsphase mdoglichst geringe Treibhausgasemissionen verursachen, um nicht
innerhalb der kommenden 20 Jahre kostenaufwendige SanierungsmafRnahmen vornehmen zu mussen. Fur
den Gebaudebestand folgt daraus, verstarkt auf Erneuerbare Energien bei der Warmeerzeugung und bessere
Effizienzstandards zu setzen, um den Energiebedarf signifikant zu senken und Treibhausgasemissionen zu
vermeiden.

Der dem Ausschuss fur Umwelt- und Klimaschutz im Dezember 2021 vorgestellte Fahrplan sieht vor, dass der
Energiebedarf bis 2040 um bis zu 50 % reduziert und der Anteil von Erneuerbaren Energien im Warmebereich
auf mindestens 80 % erhoht werden soll. Inwieweit sich diese Ziele in einzelnen Gebauden umsetzen lassen,
soll eine Detailanalyse zeigen, die bis 2022 durchgefihrt wird.

8 Vgl. Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik / Umweltbundesamt ,Erneuerbare Energien in Zahlen®,
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/erneuerbare-energien-in-zahlen#strom, // November 2021

@ Aktuelle Informationen gibt es unter www.landkreis-harburg.de/solarstrom

20 Streng genommen steht im politischen Beschluss das Ziel ,Klimaneutralitat”. Der Begriff der Klimaneutralitdt umfasst allerdings auch andere klimawirksame
Effekte wie z. B. Aerosole oder Ruckstrahleffekte der Erdoberflache (Albedo-Effekte). Was in der Praxis oftmals gemeint ist, wenn von Klimaneutralitat
gesprochen wird, ist die Treibhausgasneutralitat. Der Fokus liegt, wie der Name verrat, auf der Reduktion und dem Ausgleich von Treibhausgasen.

Wichtig ist: Hier werden alle in den internationalen Klimaschutzabkommen (Kyoto-Protokoll und Doha Amendment) aufgelisteten Treibhausgase Kohlendioxid
(CO,), Methan (CH,), Distickstoffoxid (N,O Lachgas) und fluorierten Treibhausgase (die sog. F-Gase) ber(cksichtigt. Diese werden dann in COZ-AquivaIenten
(CO,e) quantifiziert. Hier wird beriicksichtigt, dass die anderen THG zum Teil einen viel starkeren Einfluss auf das Klima haben als CO,.

Die Nettoauswirkungen der menschlichen Aktivitat, die durch biogeophysikalische Effekte das Klimasystem beeinflussen, werden hierbei - anders als bei der
Klimaneutralitat - vernachlassigt (vgl. auch https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/aktuelles/Stichwort-Klimaneutralitaet-2120 // 31.01.2022
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7.2 Entwicklung der Treibhausgasemissionen

Insgesamt sind die CO,e-Emissionen in den vergangenen 13 Jahren deutlich zurickgegangen. Zum einen ist
dies auf die Umstellung von Grau- auf Okostrom im Jahr 2011 zuriickzufiihren, zum anderen konnte der wit-
terungsbereinigte Warmeverbrauch gesenkt und der Anteil der Erneuerbaren Energien erhoht werden (siehe
Kap 5.1). Die Treibhausgasemissionen haben sich von 12.805 Tonnen im Jahr 2010 um mehr als 63 % auf 4.685
Tonnen im Jahr 2020 verringert.

Abbildung 7: Entwicklung der CO,e-Emissionen

Quelle: Eigene Darstellung, basierend auf Datenwiirfel und INM Management

Der enorme Rickgang der Emissionen ab 2018 basiert neben den Verbrauchssenkungen im Corona-Jahr ins-
besondere auf der erwahnten methodischen Weiterentwicklung durch INM Management (siehe Kap. 5). Die
zugrunde gelegten CO,e-Emissionsfaktoren sind in Kap. 12.3 des Anhangs erlautert.

7.3 Zukiinftiger Einfluss der CO,-Preise auf Brennstoffe im
Warmesektor

Am 12.12.2019 hat die Bundesregierung das ,Gesetz Uber einen nationalen Zertifikatehandel fir Brenn-
stoffemissionen (Brennstoffemissionshandelsgesetz - BEHG)" verabschiedet. Urspringlich war ein Start-
preis von 10 EUR pro Tonne CO, vorgesehen. Der Bundestag hat jedoch am 8. Oktober 2020 den Entwurf
der Bundesregierung fiir ein Gesetz zur Anderung des Brennstoffemissionshandelsgesetzes verabschiedet,
indem der Startpreis von 25 EUR pro Tonne CO, auf 55 EUR pro Tonne CO, bis 2025 schrittweise erhéht
wird.?" Die CO,-Abgabe gilt fur fossile Heizstoffe und Kraftstoffe wie Heizdl, Erdgas, Flissiggas, Fernwarme
(auf Basis von Erdgas und Heizdl), Benzin sowie Diesel. Holzbrennstoffe wie Pellets oder Hackschnitzel, So-
larwarme oder Warmepumpen fallen dagegen nicht unter das Brennstoffemissionshandelsgesetz.

2 Vgl. Deutscher Bundestag, ,Bundestag erhoht Zertifikatspreis im Emissionshandel”,
https://www.bundestag.de/dokumente/textarchiv/2020/kw41-de-brennstoffemissionshandelsgesetz-795992 // 31.01.2022
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Far den Landkreis Harburg folgt daraus, dass sich fur die Energiekosten von 2021 bis 2025 folgende Zusatz-
kosten ergeben, sofern sich durch weitere EffizienzmaBnahmen am Gesamtwarmeverbrauch von 17,96 Mio.
kWh im Jahr 2019 nichts andert oder kein entscheidender Schritt zur Umsetzung Erneuerbarer-Energien-Pro-
jekte unternommen wird.?

Tabelle 3 : Zusatzkosten durch CO,-Preise auf fossile Brennstoffe

Brennstoffe @ Zusatzkosten Zusatzkosten Zusatzkosten Zusatzkosten Zusatzkosten
2021 2022 2023 2024 2025

(29,75EUR/tCO,) (35,70 EUR/tCO,) (41,65EUR/tCO,) (53,55EUR/tCO,) (65,45EUR/tCO,)

Erdgas 84.847 EUR 101.816 EUR 118.786 EUR 152.725 EUR 186.663 EUR
Nahwéarme 22.848 EUR 27.418 EUR 31.987 EUR 41.126 EUR 50.266 EUR
Gesamt 107.695 EUR 129.234 EUR 150.773 EUR 193.851 EUR 236.929 EUR

Insgesamt kdnnten also bis Ende 2025 Mehrkosten in Hohe von liber 818.482 EUR auf die Kreisverwaltung
zukommen.

22 Als Grundlage wurde der unbereinigte Warmeverbrauch in Héhe von 17,96 Mio. kWh des Jahres 2019 angenommen, da sich durch den ,Normalbetrieb” an den
weiterfiihrenden Schulen fur das Jahr 2021 abzeichnet, dass der Warmeverbrauch sich auf dem urspriinglichen Niveau von 2019 einpendelt.
Bei der Berechnung wurde mit dem Emissionsfaktor von 201,6 g/kWh fir Erdgas gerechnet, der sich aus der Emissionsberichterstattungsverordnung 2022
(EBeV 2022) ergibt. Dadurch ergeben sich fir den Energietrdger Erdgas Emissionen in Hohe von 2.852 t CO, pro Jahr. Aus Vereinfachungsgriinden wurde fir
Nahwérme ebenfalls der Emissionsfaktor fur Erdgas angesetzt. Die Emissionen aus Nahwarme belaufen sich somit auf 768 t CO, pro Jahr. Um die Bruttokosten
zu berechnen, wurde bei den Zusatzkosten die Mehrwertsteuer in Hohe von 19 % einkalkuliert.
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8 Ausgewadhlte Liegenschaften in der
Einzelbetrachtung

Der bereinigte Warmeverbrauch der folgenden acht Einzelgebaude summiert sich fur das Jahr 2020 auf ins-
gesamt 7,67 Mio. kWh. Damit betragt der Anteil der betrachteten Gebaude mehr als 33 % am bereinigten
Gesamtwarmeverbrauch in Héhe von 22,72 Mio. kWh aller Liegenschaften. EffizienzmalBnahmen sollten
insbesondere in diesen Gebauden umgesetzt werden, da sie einen besonders hohen Anteil am Gesamt-
warmeverbrauch und/oder Kostenanteil an den Gesamtkosten haben. In den folgenden Kapiteln wird auf
einzelne Gebaude in Form von Steckbriefen eingegangen. Wirde das Einsparziel von 50 % aus dem Fahr-
plan des Betriebs Gebaudewirtschaft fir jedes Einzelgebaude erreicht, wirden die Mehrkosten bei einem
mittleren CO,-Preises von 60 EUR pro Tonne CO, immer noch Uber 42.600 EUR pro Jahr betragen.

8.1 BBS Winsen

Steckbrief (BBS Winsen, Blirgerweide 20, 21423 Winsen / Luhe)

Warme

Strom

Energieverbrauch (2020)

1.567.070 kWh

(witterungsbereinigt)

380.262 kWh

Spezifischer Jahresverbrauch (2020)

90,97 kWh/m?

25,78 kWh/m?

Spezifische Jahreskosten 6,33 EUR/m? 5,66 EUR/m?
Zielwerte (ages GmbH) 60,00 kWh/m? 10 kWh/m?
Einsparpotential pro Jahr (ages GmbH) 456.807 kWh 232.755 kWh

Reduzierung Energiebedarf um 50 % -
Fahrplan zur Klimaneutralitat (2040)

45,49 kWh/m?

Keine Zielvorgabe

Einsparpotential bei Erreichung Klimaneutralitatsziel 670.977 kWh Keine Zielvorgabe
Aktuelle Strom-/Warmeerzeugung auf Basis Nein Nein

von Erneuerbaren Energien vor Ort

Mégliche CO,-Kosten pro Jahr bei Einsparung 50 % 10.885 EUR Keine
(Annahme: CO,-Preis 60 EUR/t)?

Klimawirksame Kosten auf Basis UBA-Empfehlung 36.101 EUR Keine
(Annahme: CO,-Preis 199 EUR/t fUr das Jahr 2020)

Kurzfristig geplante und bisherige EffizienzmaBnahmen - Austausch - Austausch

(in den vergangenen 5 Jahren)

Regelungstechnik
im Hauptgebdude
(2018)

Hocheffizienz-
pumpen
(2018)

23 Die Kompensationskosten ergeben sich fir den Warmebedarf, der nach Erfillung des geplanten Klimaneutralitatsziels durch EffizienzmaBnahmen nicht

weiter oder nur zu erheblich héheren Kosten reduziert werden kann. Ab 2026 soll laut Bundesregierung ein Preiskorridor von 55 EUR bis 65 EUR pro

Tonne CO, gelten, daher wurde ein mittlerer Preis von 60 EUR angenommen.
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Energietrager Verbrauchsmenge in kWh bzw. Liter Veranderungin %
2018 (Basisjahr) 2019 2020 Vorjahr Basisjahr
Waérme 1.577.991 1.377.943 1.341.774 -2,62 - 14,97
Waérme (bereinigt) 1.817.482 1.586.171 1.567.070 -1,20 -13,78
Strom 414.221 446.888 380.262 - 14,91 - 8,20
Wasser 2.997.774 3.863.492 5.602.665 +45,02 +86,89
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8.2 I1GS Winsen-Roydorf

Steckbrief (IGS Winsen-Roydorf, Rdmenweg 5-9, 21423 Winsen / Luhe)

Warme

Strom

Energieverbrauch (2020)

1.039.209 kWh
(witterungsbereinigt)

201.174 kWh

Spezifischer Jahresverbrauch (2020)

110,11 kWh/m?

24,89 kWh/m?

Spezifische Jahreskosten 4,41 EUR/m? 5,52 EUR/m?
Zielwerte (ages GmbH) 68,00 kWh/m? 8 kWh/m?
Einsparpotential pro Jahr (ages GmbH) 340.293 kWh 136.489 kWh

Reduzierung Energiebedarf um 50 % -
Fahrplan zur Klimaneutralitat (2040)

55,06 kWh/m?

Keine Zielvorgabe

Einsparpotential bei Erreichung Klimaneutralitatsziel 444943 kWh Keine Zielvorgabe
Aktuelle Strom-/Warmeerzeugung auf Basis Nein Nein
von Erneuerbaren Energien vor Ort
Mégliche CO,-Kosten pro Jahr bei Einsparung 50 % 5.903 EUR Keine
(Annahme: CO,-Preis 60 EUR/t)
Klimawirksame Kosten auf Basis UBA-Empfehlung 19.578 EUR Keine
(Annahme: CO,-Preis 199 EUR/t flr das Jahr 2020)
Kurzfristig geplante und bisherige EffizienzmaBnahmen - Fenstertausch - Neue LED in den
(in den vergangenen 5 Jahren) Westfassade NTW-Raumen im
(2018/2019) Nord-Trakt EG und
0G (2019)
- Fenstertausch
Stdfassade (2021) - Brandschutz-
. . sanierung
- Luftungsanlage mit )
. B - mit LED-Beleuchtung
Warmerickgewinnung .
in Fluren
(2022)
(2021)
- Fenstertausch

Nord- und Ostfassade
geplant (jeweils eine
Seite pro Jahr)
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Verbrauchsentwicklung Warme (bereinigt)
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Energietrager Verbrauchsmenge in kWh bzw. Liter Veranderungin %
2018 (Basisjahr) 2019 2020 Vorjahr Basisjahr
Waérme 948.987 947.525 889.803 -6,09 -6,24
Warme (bereinigt) 1.093.015 1.090.710 1.039.209 -4,72 -4,92
Strom 291.661 247.946 201.174 - 18,86 -31,02
Wasser 1.237.720 903.607 876.612 -2,99 -29,18
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8.3 Gymnasium Hittfeld

Steckbrief (Gymnasium Hittfeld, Peperdieksberg, 21218 Seevetal)

Warme

Strom

Energieverbrauch (2020)

1.028.179 kWh

(witterungsbereinigt)

238.768 kWh

Spezifischer Jahresverbrauch (2020)

57,49 kWh/m?

15,59 kWh/m?

Spezifische Jahreskosten 2,69 EUR/m? 3,47 EUR/m?
Zielwerte (ages GmbH) 64,00 kWh/m? 8 kWh/m?
Einsparpotential pro Jahr (ages GmbH) Erfllt 116.222 kWh

Reduzierung Energiebedarf um 50 % -
Fahrplan zur Klimaneutralitat (2040)

28,75 kWh/m?

Keine Zielvorgabe

Einsparpotential bei Erreichung Klimaneutralitatsziel 440.160 kWh Keine Zielvorgabe
Aktuelle Strom-/Warmeerzeugung auf Basis Nein Nein

von Erneuerbaren Energien vor Ort

Mégliche CO,-Kosten pro Jahr bei Einsparung 50 % 5.840 EUR Keine
(Annahme: CO,-Preis 60 EUR/t)

Klimawirksame Kosten auf Basis UBA-Empfehlung 19.370 EUR Keine

(Annahme: CO,-Preis 199 EUR/t flr das Jahr 2020)

Kurzfristig geplante und bisherige EffizienzmaBnahmen

(in den vergangenen 5 Jahren)

- Neue Heizungskessel

geplant ggf.

Uber Contracting

(2022)

- Einsatz von LED
geplant
und teilweise im
1. Bauabschnitt
umgesetzt
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Verbrauchsentwicklung Warme (bereinigt) Verbrauchsentwicklung Warme (bereinigt)
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Energietrager Verbrauchsmenge in kWh bzw. Liter Veranderungin %
2018 (Basisjahr) 2019 2020 Vorjahr Basisjahr
Warme 865.619 930.276 880.359 -5,37 +1,70
Waérme (bereinigt) 996.993 1.070.854 1.028.179 -3,99 +3,13
Strom 268.320 245.552 238.768 -2,76 - 11,01
Wasser 1.855.087 1.743.794 1.066.902 - 38,82 -42,49
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8.4 BBS Buchholz

Steckbrief (BBS Buchholz, Sprotzer Weg 33, 21244 Buchholz i.d.N.)

Warme

Strom

Energieverbrauch (2020)

924.984 kWh
(witterungsbereinigt)

250.163 kWh

Spezifischer Jahresverbrauch (2020)

71,08 kWh/m?

22,45 kWh/m?

Spezifische Jahreskosten 7,40 EUR/m? 6,99 EUR/m?
Zielwerte (ages GmbH) 60,00 kWh/m? 10 kWh/m?
Einsparpotential pro Jahr (ages GmbH) 123.464 kWh 138.730 kWh

Reduzierung Energiebedarf um 50 % -
Fahrplan zur Klimaneutralitat (2040)

35,54 kWh/m?

Keine Zielvorgabe

Einsparpotential bei Erreichung Klimaneutralitatsziel 396.020 kWh Keine Zielvorgabe
Aktuelle Strom-/Warmeerzeugung auf Basis Warmecontracting Nein

von Erneuerbaren Energien vor Ort mit Biogas-BHKW

Mégliche CO,-Kosten pro Jahr bei Einsparung 50 % 1.229 EUR Keine
(Annahme: CO,-Preis 60 EUR/t)

Klimawirksame Kosten auf Basis UBA-Empfehlung 4.075 EUR Keine

(Annahme: CO,-Preis 199 EUR/t flr das Jahr 2020)

Kurzfristig geplante und bisherige EffizienzmaBnahmen

- Fenster- und

- Im Rahmen der

(in den vergangenen 5 Jahren) Fassadensanierung
im EG ca. 40 % laufende Umristung

(2015 bis 2019) auf LED

Brandschutzsanierung
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Verbrauchsentwicklung Warme (bereinigt)

Verbrauchsentwicklung Warme (bereinigt)
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Energietrager Verbrauchsmenge in kWh bzw. Liter Veranderungin %

2018 (Basisjahr) 2019 2020 Vorjahr Basisjahr
Waérme 840.700 829.100 792.000 -4,47 -5,79
Waérme (bereinigt) 968.293 954.389 924.984 -3,08 -4,47
Strom 288.967 278.949 250.163 -10,32 -13,43
Wasser 2.261.637 2.106.972 2.036.752 -3,33 -9,94
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8.5 1GS Buchholz

Steckbrief (IGS Buchholz, Buenser Weg 42, 21244 Buchholz i.d.N.)

Warme

Strom

Energieverbrauch (2020)

813.266 kWh

(witterungsbereinigt)

161.586 kWh

Spezifischer Jahresverbrauch (2020)

75,24 kWh/m?

17,46 kWh/m?

Spezifische Jahreskosten 3,30 EUR/m? 4,49 EUR/m?
Zielwerte (ages GmbH) 68,00 kWh/m? 8 kWh/m?
Einsparpotential pro Jahr (ages GmbH) 67.004 kWh 87.550 kWh

Reduzierung Energiebedarf um 50 % -
Fahrplan zur Klimaneutralitat (2040)

37,62 kWh/m?

Keine Zielvorgabe

Einsparpotential bei Erreichung Klimaneutralitatsziel 348.163 kWh Keine Zielvorgabe
Aktuelle Strom-/Warmeerzeugung auf Basis Nein Ja, PV-Anlage:
von Erneuerbaren Energien vor Ort 66,4 kW _auf Mensa
Mégliche CO,-Kosten pro Jahr bei Einsparung 50 % 4.624 EUR Keine
(Annahme: CO,-Preis 60 EUR/t)

Klimawirksame Kosten auf Basis UBA-Empfehlung 15.337 EUR Keine
(Annahme: CO,-Preis 199 EUR/t flr das Jahr 2020)

Kurzfristig geplante und bisherige EffizienzmaBnahmen Keine Keine

(in den vergangenen 5 Jahren)
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Verbrauchsentwicklung Warme (bereinigt)
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Energietrager Verbrauchsmenge in kWh bzw. Liter Veranderungin %
2018 (Basisjahr) 2019 2020 Vorjahr Basisjahr
Warme 704.478 665.736 696.343 +4,60 -1,15
Waérme (bereinigt) 811.397 766.338 813.266 +6,12 +0,23
Strom 144.310 179.603 161.586 -10,03 +11,97
Wasser 1.522.074 1.216.500 1.125.750 -7,46 - 26,04
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8.6 Kreisverwaltung Gebadude A

Steckbrief (Kreisverwaltung Gebdude A, SchloBplatz 6, 21423 Winsen / Luhe)

Warme

Strom

Energieverbrauch (2020)

812.075 kWh
(witterungsbereinigt)

555.131 kWh

Spezifischer Jahresverbrauch (2020)

91,55 kWh/m?

73,09 kWh/m?

Spezifische Jahreskosten 3,65 EUR/m? 12,38 EUR/m?
Zielwerte (ages GmbH) 52,00 kWh/m? 11 kWh/m?
Einsparpotential pro Jahr (ages GmbH) 300.397 kWh 471.597 kWh

Reduzierung Energiebedarf um 50 % -
Fahrplan zur Klimaneutralitat (2040)

45,78 kWh/m?

Keine Zielvorgabe

Einsparpotential bei Erreichung Klimaneutralitatsziel 347.716 kWh Keine Zielvorgabe
Aktuelle Strom-/Warmeerzeugung auf Basis Nein Nein

von Erneuerbaren Energien vor Ort

Mégliche CO,-Kosten pro Jahr bei Einsparung 50 % 4.613 EUR Keine
(Annahme: CO,-Preis 60 EUR/t)

Klimawirksame Kosten auf Basis UBA-Empfehlung 15.299 EUR Keine
(Annahme: CO,-Preis 199 EUR/t flr das Jahr 2020)

Kurzfristig geplante und bisherige EffizienzmaBnahmen - Einbau eines Keine

(in den vergangenen 5 Jahren)

BHKWSs (2019),
- Energieberatung
nach DIN 18599
(2021)
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Verbrauchsentwicklung Warme (bereinigt)
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Energietrager Verbrauchsmenge in kWh bzw. Liter Veranderungin %
2018 (Basisjahr) 2020 Vorjahr Basisjahr
Waérme 714.610 694.654 695.324 +0,10 -2,70
Waérme (bereinigt) 823.066 799.626 812.075 +1,56 -1,34
Strom 500.196 502.109 555.131 +10,56 +10,98
Wasser 1.820.442 1.847.723 2.027.822 +9,75 +11,39
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8.7 Gymnasium Winsen

Steckbrief (Gymnasium Winsen, Biirgerweide 9, 21423 Winsen / Luhe)

Warme

Strom

Energieverbrauch (2020)

771.196 kWh

(witterungsbereinigt)

173.520 kWh

Spezifischer Jahresverbrauch (2020)

73,75 kWh/m?

19,38 kWh/m?

Spezifische Jahreskosten 6,99 EUR/m? 4,30 EUR/m?
Zielwerte (ages GmbH) 64,00 kWh/m? 8 kWh/m?
Einsparpotential pro Jahr (ages GmbH) 87.291 kWh 101.885 kWh

Reduzierung Energiebedarf um 50 % -
Fahrplan zur Klimaneutralitat (2040)

36,88 kWh/m?

Keine Zielvorgabe

Einsparpotential bei Erreichung Klimaneutralitatsziel 330.186 kWh Keine Zielvorgabe
Aktuelle Strom-/Warmeerzeugung auf Basis Nein Nein

von Erneuerbaren Energien vor Ort

Mégliche CO,-Kosten pro Jahr bei Einsparung 50 % 5.357 EUR Keine
(Annahme: CO,-Preis 60 EUR/t)

Klimawirksame Kosten auf Basis UBA-Empfehlung 17.766 EUR Keine
(Annahme: CO,-Preis 199 EUR/t flr das Jahr 2020)

Kurzfristig geplante und bisherige EffizienzmaBnahmen Keine -Im Rahmen der

(in den vergangenen 5 Jahren)

Brandschutzsanierung

Umruistung
auf LED geplant
(2023)
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Verbrauchsentwicklung Warme (bereinigt) Verbrauchsentwicklung Warme (bereinigt)

Warme —e—Grenzwert —e—Zielwert Vorjahr = Jahr
1.000.
000.000 . . . 200.000
800.000 150.000
S 600.000 o o o S 100.000
< 400.000 = 50.000
200.000 0
0 . N N . .
o L @ S Ky
2018 2019 2020 AICOSEE D A
Verbrauchsentwicklung Strom Verbrauchsentwicklung Strom
Strom —e—Grenzwert —e—Zielwert Vorjahr = Jahr
250.000 25.000
200.000 20.000
< 150.000 S 13-888
o— —o— —0 = 10.
X 100.000
o— o —o 5.000
50.000 0
0 & S @S R
2018 2019 2020 ¥ @ N Y
Verbrauchsentwicklung Wasser Verbrauchsentwicklung Wasser
wom \Wasser —o—Grenzwert ——e—Zielwert Vorjahr mJahr
1.500.000 120.000
¢ ® d 100.000
_ 1.000.000 & 80.000
8 . = 60.000 I
5 40.000 I
500.000
20.000
I T 1 =l
0 & L > 3> : N
2018 2019 2020 SR A
Energietrager Verbrauchsmenge in kWh bzw. Liter Veranderungin %
2018 (Basisjahr) 2019 2020 Vorjahr Basisjahr
Warme 728.923 665.986 660.323 -0,85 -9,41
Waérme (bereinigt) 839.551 766.627 771.196 +0,60 -8,14
Strom 219.671 208.335 173.520 -16,71 -21,01
Wasser 873.609 832.141 654.740 -21,32 - 25,05
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8.8 Oberschule im Seevetal

Steckbrief (Oberschule im Seevetal, Appenstedter Weg 102, 21217 Seevetal)

Warme

Strom

Energieverbrauch (2020)

734.981 kWh

(witterungsbereinigt)

109.616 kWh

Spezifischer Jahresverbrauch (2020)

123,47 kWh/m?

21,51 kWh/m?

Spezifische Jahreskosten 5,16 EUR/m? 4,58 EUR/m?
Zielwerte (ages GmbH) 84,00 kWh/m? 7 kWh/m?
Einsparpotential pro Jahr (ages GmbH) 201.182 kWh 73.959 kWh

Reduzierung Energiebedarf um 50 % -
Fahrplan zur Klimaneutralitat (2040)

61,74 kWh/m?

Keine Zielvorgabe

Einsparpotential bei Erreichung Klimaneutralitatsziel 314.694 kWh Keine Zielvorgabe
Aktuelle Strom-/Warmeerzeugung auf Basis Nein Nein

von Erneuerbaren Energien vor Ort

Mégliche CO,-Kosten pro Jahr bei Einsparung 50 % 4175 EUR Keine
(Annahme: CO,-Preis 60 EUR/t)

Klimawirksame Kosten auf Basis UBA-Empfehlung 13.846 EUR Keine
(Annahme: CO,-Preis 199 EUR/t flr das Jahr 2020)

Kurzfristig geplante und bisherige EffizienzmaBnahmen - Energieberatung Keine

(in den vergangenen 5 Jahren)

nach DIN 18599
(2021)
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Verbrauchsentwicklung Warme (bereinigt)

Verbrauchsentwicklung Warme (bereinigt)
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Energietrager Verbrauchsmenge in kWh bzw. Liter Veranderungin %
2018 (Basisjahr) 2019 2020 Vorjahr Basisjahr
Warme 776.509 738.521 629.314 -14,79 - 18,96
Warme (bereinigt) 894.360 850.122 734.981 -13,54 -17,82
Strom 137.807 127.539 109.616 - 14,05 -20,46
Wasser 568.500 544.960 388.918 - 28,63 - 31,59
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9 ,Dreh-Ab!“-Energiesparprojekt an Schulen

Im Rahmen des ,Dreh-Ab!“-Energiesparprojekts werden die landkreiseigenen Schulen motiviert, sich mit
dem Thema Klimaschutz und Energiesparen innerhalb des Unterrichts und des Schullebens zu beschaf-
tigen. Langfristig sollen durch geeignete Betriebsfuhrung und angepasstes Nutzerverhalten Energie- und
Wassereinsparungen erzielt werden. Hierzu wurden an den Schulen sogenannte Energieteams gebildet,
die aus der Schulleitung, den Haustechnikern, interessierten Lehrer/Innen und Schuler/Innen bestehen.
Seit dem Startschuss Ende 2012 haben 18 ,Dreh-Ab!“-Schulen? mit rund 11.000 Schilern/innen insgesamt
knapp 220.000 kWh Strom und 1 Mio. kWh Warme eingespart.?® Dies entspricht Kosteneinsparungen von
Uber 300.000 EUR. Die Einsparerfolge in Bezug auf den Warme- und Stromverbrauch sind in Abbildung 8 fur
die Jahre von 2013 bis 2020 dargestellt.

Abbildung 8: Einsparungen im Warme- und Strombereich im ,,Dreh-Ab!"-Projekt

24 |n der Tragerschaft des Landkreises Harburg befinden sich insgesamt 34 Schulen

> Die Einsparungen ergeben sich aus dem Durchschnittsverbrauch der vergangenen 3 Jahre im Vergleich zu dem aktuellen Jahresverbrauch
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10 Fordermittel fiir Nichtwohngebdude

Die Bundesforderung hat sich seit Anfang 2021 fur Nichtwohngebaude deutlich verbessert. Komplettsa-
nierungen in bestehenden Nichtwohngebduden werden nach der Richtlinie fir die Bundesférderung fur
effiziente Gebaude - Nichtwohngebaude (BEG NWG) klnftig mit bis zu 50 % Férderung als Kredit- oder Zu-
schussvariante geférdert. Der Forderzuschuss fur Neubauten auf Basis des Effizienzstandards 40 betragt
20 %.2° Die Forderung fur das Effizienzhausgebaude 55 wurde am 01.02.2022 eingestellt. EinzelmaBnahmen
wie z. B. Dammung, neue Fenster oder Luftungsanlagen werden mit 20 %, neue Heizungen werden je nach
Technologie mit 20 bis 50 % bezuschusst. Dartber hinaus wurden die Fordermittel fur Fachplanungs- und
Baubegleitungsleistungen erhoht. Zusatzlich kann ein Bonus von 5 % bei Bestandsgebauden und 2,5 % bei
Neubauten beantragt werden, wenn mindestens 55 % des erforderlichen Energiebedarfs Uber erneuer-
bare Energien abgedeckt oder ein zertifiziertes Nachhaltigkeitssystem angewandt wird. Die verbesserten
Forderbedingungen fur Sanierungen werden anhand eines Beispiels in Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Verbesserte Forderkonditionen fiir Nichtwohngebdude - Kredit und Zuschuss (Sanierung)

Verwaltungsgebaude (2.000 m? NGF) Fordersatze bis 30.06.21 Fordersatze seit 01.07.21
- Sanierungskosten von 2 Mio. EUR

Effizienzgebaude 100 Tilgungszuschuss Tilgungszuschuss/Zuschuss
20 %: 400.000 EUR 27,5 %: 550.000 EUR

Effizienzgebdude 70 Tilgungszuschuss Tilgungszuschuss/Zuschuss
27,5 %: 550.000 EUR 35 %: 700.000 EUR

Effizienzgebdude 55 - Tilgungszuschuss/Zuschuss

40 %: 800.000 EUR

Effizienzgebdude 40 - Tilgungszuschuss/Zuschuss
45 %: 900.000 EUR

Mit dem zusatzlichen Bonus von 5 % (entspricht 100.000 EUR) wirde die Férdersumme dann um 450.000
Euro hoher ausfallen, als bislang bei diesem Beispielgebaude moglich war.

11 Innovative Projekte

Um die Treibhausgasemissionen in den Gebauden langfristig und nachhaltig zu senken, braucht es inno-
vative Ansatze wie z.B. die Festlegung neuer Gebaudestandards oder der Einsatz neuer Heizungstechno-
logien. Einige dieser Projekte werden in den folgenden Kapiteln vorgestellt

1.1 Brennstoffzellenheizung im Anbau der Estetalschule Hollenstedt

Im neuen Anbau der Estetalschule Hollenstedt wurde eine Festoxid-Brennstoffzellentechnologie (SOFC) der
SOLIDpower GmbH aus Heinsberg installiert. Die Brennstoffzelle vom Typ BlueGEN BG-15 ist fur Wohn- und
Gewerbegebaude entwickelt, um eine sichere, zuverlassige und hocheffiziente Versorgung mit Grundlast
liefern zu kdnnen. Die Brennstoffzelle wird mit einer elektrischen Leistung von 0,5 bis 1,5 kW betrieben und
bendtigt fur den Betrieb Erdgas und Wasser. Sie konnte statt Erdgas auch mit Erdgas mit bis zu 20% Was-
serstoffbeimischung, Biomethan oder synthetischem Methan und Wasser betrieben werden. Durch eine
elektrochemische Reaktion erzeugt die Brennstoffzelle sowohl Strom fiir den Eigenbedarf der Schule und
zur Einspeisung in das 6ffentliche Netz, als auch Warme, die zur Heizungsunterstltzung genutzt werden
kann. Mit einem Gesamtwirkungsgrad von bis zu 90% erzeugt die BlueGEN bis zu 13.000 kWh Strom und
7.500 kWh Warme pro Jahr und ist als zusatzliche Lésung zur vorhandenen Heizung konzipiert. Der Betrieb
ist vollig gerauscharm und frei von Vibrationen.

% Vgl. https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/foerderprogramme/Bundesfoerderung_effiziente_Gebaeude.php#&gid=&pid=2 // 31.01.2022
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11.2 BHKW in der Kreisverwaltung

Das Blockheizkraftwerk mit einer Leistung von 20 Kilowatt elektrisch und 40 Kilowatt thermisch versorgt
seit 2019 Uber zwei hocheffiziente Edelstahl-Gas-Brennwertkessel mit einer Leistung von jeweils 540 Kilo-
watt die beiden Kreisgebdude A und B mit Warme und teilweise auch mit Strom. Der erzeugte Strom wird
Uberwiegend im Kreishaus A selbst verbraucht. Wenn die beiden Kreishauser keine Warmeenergie abneh-
men, wird die erzeugte Warme in drei Pufferspeichern mit jeweils 500 Litern gespeichert und das BHKW
abgeschaltet. Durch die neue hocheffiziente Heizungsanlage senkt die Kreisverwaltung ihren Energiever-
brauch um jahrlich rund 155.701 Kilowattstunden. Im Vergleich zum Durchschnittsverbrauch in den Jahren
2016 und 2017 fuhrt die energetische Modernisierung zu einer Energieeinsparung von 11,2 Prozent und
einem um 34,11 Tonnen geringeren CO,-Ausstol3 pro Jahr. In die neue Heizungsanlage investierte der Land-
kreis Harburg rund 240.000 Euro, darunter das neue Blockheizkraftwerk fur rund 85.000 Euro.

1.3 RfW4O - Erweiterung Gymnasium Neu Wulmstorf

Im Rahmen der G9-Erweiterung ab dem Jahr 2021 und dem damit verbundenen Zuwachs der Schiler- und
Lehrerzahlen wird das Gymnasium Neu Wulmstorf um einen Anbau erweitert. Der Baubeginn istim Febru-
ar 2022 und wird als ltickenloser Anbau eines bestehenden Querriegels durchgefuhrt. Der neue Gebaude-
teil wird an das bestehende Biogas-BHKW angeschlossen und hat eine Nettoraumflache von 1.533 mz2. Zu-
dem wird LED-Beleuchtung zusammen mit einer Tageslichtsteuerung eingesetzt werden. Die Klassenraume
und BUros werden mit einer Luftungsanlage mit Warmertckgewinnung versorgt (Warmebereitstellungs-
grad =70%) und auf dem Dach wird eine PV-Anlage installiert. Durch umfassende Dammung des Gebaudes
und durch den Einsatz 3-fach-verglaster Fenster werden sehr niedrige mittlere Warmedurchgangswerte
erreicht. Durch das Zusammenspiel dieser verschiedenen MaBnahmen zur Minderung des Energiebedarfs
wird rechnerisch ein voraussichtlicher Primarenergiebedarf des Gebaudes von 30 kWh/m2 pro Jahr er-
reicht. Dies entspricht dem KfW40-Standard fur den der Landkreis Harburg einen Zuschuss in Hohe von
rund 700.000 € erhalt. Um das Gebaude in dieser energieeffizienten Art und Weise bauen zu kdnnen wur-
den Mittel von bis zu 6,1 Mio. € bereitgestellt.
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12 Anhang
12.1

In diesem Energiebericht werden kreiseigene Liegenschaften wie Schulen, Mensen, Sporthallen, Verwal-
tungsgebaude, Feuerwehren und Rettungswachen berticksichtigt, die vom Betrieb Gebaudewirtschaft seit
1998 unterhalten und bewirtschaftet werden. Dies schlieRt sowohl Gebaude ein, die sich im Eigentum der
Gebaudewirtschaft befinden als auch angemietet wurden. Dagegen werden die an die Hausmeister vermie-
teten Gebaude mit einer Gesamtflache von knapp tUber 2.900 Quadratmetern (NRF) nicht bertcksichtigt.?’
DaruUber hinaus werden die Energieverbrauche aus Fluchtlingsunterklnften ebenfalls nicht einbezogen, da
es sich hierbei haufig um Containeranlagen handelt, deren Energieverbrauche je nach Belegung starken
Schwankungen unterliegen. Bauliche Sanierungen und Einflussnahme auf das Nutzerverhalten sind zudem
kaum bis nicht méglich.

Abschatzung der nicht beriicksichtigten Energieverbrauche

12.2 Kriterien fiir die Beschaffung von Okostrom

Die von der Stabsstelle Klimaschutz aufgestellten Okostromkriterien zielen darauf ab, die Qualitat des erzeug-
ten Okostroms zu erhéhen und die Energiewende im Landkreis Harburg voranzutreiben. Dies soll u.a. dadurch
sichergestellt werden, dass der Lieferant einerseits Investitionen in Neuanlagen garantiert und andererseits die
Stromherkunft aus Erneuerbaren Energien sicherstellt und offenlegt. Die Erstellung der Kriterien basiert auf
der ,Arbeitshilfe fiir eine europaweite Ausschreibung der Lieferung von Okostrom im offenen Verfahren” des
Umweltbundesamtes (UBA). Sie sind in Tabelle 5 in Verbindung mit der Arbeitshilfe des UBA dargestellt.

Tabelle 5: Okostromkriterien - Landkreis Harburg und Umweltbundesamt

Bereiche Qualitatskriterien - UBA - Arbeitshilfe zur Beschaffung
Landkreis Harburg von Okostrom
1. Strom-Mix 100 % erneuerbar, Lieferung von 100 % Strom ausschlieBlich

CO,-freie Erzeugung

aus Erneuerbaren Energien

2. Versorgungskonzept

Mengengleiche Einspeisung
(ausgeglichene Energiebilanz
innerhalb eines Kalenderjahres)

Zeitlich bilanzierte Okostromlieferung

3. Neuanlagenférderung

Neuanlagenférderung, z. B.
* Investition in Bau und Betrieb
von EE-Anlagen und Stromspeichern
+ Je abgesetzter kWh ein ,Sonnencent”
fur Neuanlagen in Burgerhand
+ Versorgung spatestens nach
5 Jahren zu 100 % aus Anlagen,
die nicht alter als 5 Jahre sind
+ Forderungvon ,Schwarmkraftwerken

u

Rechnerische THG-Minderung

durch die Stromlieferung aus
Neuanlagen*

*) bis 4 Jahre: Wind, Biomasse,

Solar bis 6 Jahre: Wasser, Geothermie

4. Transparente

a. Stromherkunft und
Zusammensetzung

b. Offenlegung der Erzeugeranlagen,
eindeutig benannte
Quellen (,physische Lieferung”)

a. Stromlieferung aus eindeutig
beschriebenen und identifizierbaren
Stromerzeugungsanlagen

b. Nachweis der physikalischen
Lieferung und netztechnischen
Verbindung Ausschluss der Doppel-
vermarktung des Umweltnutzens

5. Optional

Kriteriennachweis mindestens
Uber TUV-Zertifikat

Verweis auf Okostrom-Gutesiegel
vergaberechtlich nicht zulassig

27 In der Regel verfiigen die Hausmeistergebaude allerdings Uber eigene Warmeerzeuger, so dass fir die Anlagen separate Versorgungsvertrage abgeschlossen

werden.
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12.3 CO, - Emissionsfaktoren

Bei den Berechnungen der Emissionen im Datenwurfel sind bis zum Jahr 2017 Standard-EF aus der GEMIS-
Datenbank (Version 4.94) des Internationalen Instituts fur Nachhaltigkeitsanalysen und -strategien (IINAS)
berticksichtigt worden. Der EF fiir Okostrom wurde aus Daten abgeleitet, die aus spezifischen Emissionen
einzelner Erneuerbarer Energietrager und dem deutschen Strommix aus der GEMIS-Datenbank und ECORe-
gion smart?® im Rahmen des European Energy Awards (EEA) basieren. Samtliche Treibhausgasemissionen aus
Vorketten wie z. B. der Forderung, Aufbereitung, Herstellung oder den Transporten sind in die EF eingeflos-
sen. Dartiber hinaus handelt es sich um sogenannte CO,-Aquivalente (CO,e), die auch andere Treibhausgase
wie Methan, Lachgas etc. berlcksichtigen. Methan wirkt etwa 21-mal und Lachgas rund 310-mal schadlicher
als CO,,.

Seit 2018 beruht die Treibhausgasbilanz auf EF, die jahrlich vom UBA im Rahmen der ,Emissionsbilanz erneu-
erbarer Energietrager” veroffentlicht werden. Die Daten werden u.a. aus GEMIS, aber auch dem Nationalen
Emissionsinventar (ZSE) sowie dem IFEU-Gutachten zur ,Aktualisierung der Eingangsdaten und Emissionsbi-
lanzen wesentlicher biogener Energienutzungspfade (BioEm)” (IFEU, 2016) abgeleitet. Der wesentliche Unter-
schied ist, dass fur Brennstoffe (z. B. Biomethan auf Basis von Energiepflanzen oder Biogas auf Basis von
Gulle), Technologien (z. B. PV-Kraftwerke, BHKW, Kessel) und z. T. AnlagengrofRen (z. B. Kessel groBer 50 kW)
konkrete EF ermittelt wurden, die auch die eingesetzten Versorgungstechnologien in den Liegenschaften des
Landkreises besser abbilden und daher eine hohere Aussagekraft fir die Emissionsbilanz des LKH haben.
Wurden bis 2017 Standard-EF fur den gesamten Zeitraum angewendet, werden die EF nun jahrlich fur die
jeweiligen Anlagentechniken und Brennstoffe angepasst. Die Angaben fiir Okostrom werden seit 2016 aus
den Herkunftsnachweisen der EWE abgeleitet. Tabelle 6 gibt Auskunft Uber die im Energiebericht zugrunde
gelegten CO,e- Emissionsfaktoren.

Tabelle 6: Emissionsfaktoren

Energietrager CO,e - in g/kWh (bis 2017) CO,e in g/kWh (2020)
GEMIS (Version 4.94) UBA-Studien
Nahwarme Biogas-Mix BHKW 114 -
BHKW auf Basis von Biomethan (Energiepflanzen) - 158,60
BHKW auf Basis Biogas (2/3 Energiepflanzen, 1/3 Gulle) - 149,32
Erdgas-Brennwert 250 2411
Fernwarme-Mix 298 299,3
Holzhackschnitzel 26 23,64
Okostrom 34 2,65
PV-Strom 63 56,14
Stromnetz lokal 606 -

2 ECORegion smart ist ein Bilanzierungsprogramm zur Berechnung der CO,-Emissionen im Landkreis Harburg. Fur 2019 wurde ein Pro-Kopf-AusstoR
von 9,45 t CO, pro Jahr und Einwohner ermittelt.
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Energiebericht 2008 - 2020

12.4 Angaben zum Berechnungsverfahren

B Aus mehreren Griinden kdnnen sich Abweichungen bei den bilanzierten Medienverbrau-

chen pro Gebaude in INM zu den Abrechnungen im Rechnungswesen ergeben. So wer-
den beispielsweise Abrechnungen, die erst im Folgejahr eingehen, auch in das Folgejahr
gebucht.?® Notwendige Korrekturbuchungen aufgrund von Nachforderungen oder Gut-
schriften werden ebenfalls in das Folgejahr gebucht. In INM werden dagegen die jewei-
ligen Medienverbrauche und Kosten in dem Jahr berticksichtigt, in dem sie entstanden
sind. DaruUber hinaus werden unterjahrige Abrechnungen in INM automatisch auf das
Jahr hochgerechnet.

Die Kennzahlen fur den Warmeverbrauch umfassen die Verbrauche fir Heizung und
Warmwasser. Schulcontainer werden haufig Gber Strom beheizt, so dass der Verbrauch
in der Stromkennzahl enthalten ist. Dies gilt ebenso bei einer dezentralen Warmwasser-
bereitung tber elektrische Durchlauferhitzer.

Die Energiekennzahlen sind aufgrund der Witterungsbereinigung nicht mit den abge-
rechneten Verbrauchswerten vergleichbar.

2 Dies gilt nicht fir Rechnungen, die in den ersten drei Wochen im Januar eingehen. Diese werden noch in das vergangene Jahr gebucht.
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